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elementos/atributos susceptibles a cambios/transformaciones

ecologicos
diversidad diversidad de organismos
diversidad de habitats
valor ecologico (intriseco, no antropogénico)
estabilidad status de habitats
grado de antropizacion
dependencia inter-habitats
biogeograficos

area biogeografica (o areal)

barrera biogeografica

culturales (organismos/habitats como recursos y valores)

recursos (consuntivos)

bosques, sabanas, rios, lagos... vida silvestre

valores no consuntivos

cosmogonicos, simbdolicos, sacrosantos...

cambios
fisicos

cambios
bioldgicos
cambios
sociales




Atributos y parametros ecologicos, biogeograficos y culturales de un ecosistema que son susceptibles de alteraciones

atributolpardmetrd definicién del pardmetro | definicién de cambios/transformaciones
ecologicos
diversidad de [riqueza de especies y uniformidad en distribuciones para cohortes [modificacion de Ia biodiversidad (Ios dos componentes) por:
organismos de especies agrupadas por diferentes criterios: e eliminacion de los organismos
* taxa (tradicional): mamiferos/aves/reptiles/anfibios/peces... * fragmentacion de poblaciones
- « atributos ecoldgicos: dieta/hdbito/microhdbitat/relaciones * destruccion de sus hébitats, ‘ ' ,
3 simbiéticas. .. . desplazamiento competitivo o depredativo de especies nativas por
k2 * atributos biogeogréficos (rango/afinidad/endemismo...) invasoras naturales o inducidas
4 * status de conservacion (cuasi extinta/en peligro/amenazada...)
iS * socioecondmicos (uso tradicional/comercial...)

diversidad de

numero y extension de habitats (terrestres, acuaticos, ecotonos,

* reduccion de diversidad por ocupacion selectiva, destruccion o

organismos de un taxon (o de varios taxa)

habitats insulares, transicionales...) = cartografia de biotopos fragmentacion extrema
* conlleva cambios de diversidad, aumentos y reduccién de especies,
balance# 0
valor * singularidad, habitat de especies migratorias, refugios... reduccion del valor ecoldgico por:
ecolégico * valores intrinsecos: centros de endemismo o dispersion, no * contaminacion
necesariamente coinciden con valoracién cultural, v. gr. , parques, |e destruccién de hébitats (inhabilitacidn)
reservas... * interferencia con procesos ecoldgicos naturales
status de * estadio sucesional (primario/secundario/disclimécico, etc.) * incremento del nivel de dependencia de Ios habitats/ ecosistemas
hébitats * grado de fragmentacion y aislamiento (fragmentos/corredores, |en el grado de intervencion antropica necesaria para el desarrollo de
islas/manchas/relictos...) los procesos ecoldgicos fundamentales (reproduccion, alimentacion,
* tendencias a la recuperacion, al deterioro, estables migracion..)
* status: naturales (cero intervencion humana), modificados * paso de hébitats naturales a modificados a alterados
(intervencion presente), alterados (méxima intervencion)
grado de reversibilidad de status de los habitats/ecosistemas por procesos |cambios a lo largo del gradiente de antropizacion., i.e., paso de un
< |antropizacion |naturales de colonizacion /sucesion. Minima antropizacion en estado mads reversible a uno menos reversible
g habitats alterados v. gr., plantaciones o cultivos, si son
= abandonados, regresan a la condicion natural. Maxima
e antropizacion, en areas desprovistas de condiciones que
Z posibilitan la ocurrencia de procesos ecologicos, v. gr., zonas
© urbanas, minas a cielo abierto, construcciones... pueden existir los
organismos pero no hay funcionamiento sistémico per se
dependencia |interacciones e interdependencias, flujos de materia o energia. interrupcion de los procesos o eliminacion de los elementos que
inter-hdbitats |Ciclos, migraciones locales. Fuentes de especies... facultan la interdependencia
biogeograficos
area conjunto de localidades donde ha sido identificado un taxén cambios expansivos o regresivos en el areal de un taxon por razones
biogeografica |determinado. El drea debe ser natural y puede ser continua, ecoldgicas (competencia o depredacion) o geograficas eliminacion o
(o area%) disyunta o endémica o relictica inhabilitacion de habitats, formacién o eliminacion de barreras
barrera obstaculo fisico (geoldgico, geomorfoldgico, climético...) o interferencias a Ia dispersidn natural de organismos por formacion
biogeografica |ecoldgico (habitat inapropiado) que se interpone a la dispersion de |de barreras (equivalente ecoldgico de fragmentacidn extrema y

permanente) o estimulos por su ruptura (ampliacion de areas con
consecuencias ecoldgicas de desbalances por competencia y
depredacion)

culturales (organismos/hdbitats como recursos y valores)

vida silvestre

paisajisticas/reconocimiento ecoldgico (parques/santuarios/
reservas...)

., |bosques, * nivel de explotacion racional o no de los recursos (especies) de  [* reduccion o pérdida de acceso a un recurso por parte de Ia
2 |sabanas, rios, |las biocenosis naturales: frutos/lefia/fibras/maderas/caza/pesca etc.|comunidad

5 |lagos... * valor patrimonial por caracteristicas histdricas/culturales/ * reduccion del nivel de autosuficiencia

Q

O

—

* reduccion o pérdida de los valores patrimoniales




Dificultades para asociar causa—efecto sobre ecosistemas a
nivel de un proyecto, obra u instalacion

Efectos: Son resultado de:

e agregado de proyectos individuales combinados

e de actividades no planificadas o planificadas autbnomamente
por fuera del ambito del propietario de una obra o instalacion

Los procesos regionales, ecosistémicos (causas) con
consecuencias sobre la biodiversidad son generados asi:

e en forma directa (obras, actividades, acciones fundamentales
de proyectos particulares)

e en forma secundaria (obras, actividades, acciones
complementarias de proyectos particulares, ejs.: vias,
campamentos, redes de servicios...)

e en forma indirecta (obras, actividades, acciones asociadas a
los procesos de desarrollo y crecimiento de una region, ejs.
crecimiento urbano, colonizacion e incorporacion de areas
naturales a la produccion)




efectos sobre la biodiversidad, listados en orden asecendente de importancia

causa inmediata

efecto sobre diversidad

destruccion localizada, temporal de habitats

reduccion local, temporal de uniformidad

destruccion localizada, permanente de habitats

reduccion local, temporal de uniformidad

fragmentacion local de habitats 1

reduccion local de uniformidad

fragmentacion regional de habitats .

reduccion regional de riqueza

desplazamiento ecoldgico de especies nativas

2

reduccion regional de riqueza

sobre-extraccion selectiva localizada 5

reduccion regional de riqueza

sobre-extraccion selectiva regional 3

reduccion regional de riqueza
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destruccion masiva, permanente de habitats

reduccion global de riqueza

1. Fragmentacion ocurre por destruccion regional de habitats (v.gr., contaminacion) o
por inhabilitacion permanente (v.gr., por usos agropecuarios). En ambos casos hay
interferencia con procesos ecoldgicos y alteracion de estructuras demograficas

2. A través de competencia y depredacion; incluye procesos naturales (v. gr., rompimiento
de barreras geograficas para dispersion) y culturales (v. gr., introduccion de especies

formacion de barreras, control bioldgico)

3. Incluye procesos extractivos (caza, pesca, de madera, lefiateo...) y uso intensivo de

biocidas especificos y genéricos.

No incluye consecuencias sobre biodiversidad por contaminacion de cadenas troficas




modos mediante los cuales diversos sectores, considerados aisladamente,
alteran la biodiversidad

v

mineria

eléctrico
lineas
quimicos

o 'hidrocarburos

o

modo de alteracidn de biodiversidad

destruccion localizada, temporal de habitats

destruccion localizada, permanente de hibitats

fragmentacion local de hébitats

fragmentacion regional de hébitats

desplazamiento ecoldgico de especies nativas

sobre-extraccion selectiva localizada

sobre-extraccion selectiva regional
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destruccion masiva, permanente de habitats

d. actividades y procesos directos
a. actividades y procesos asociados
1. actividades y procesos indirectos



ejemplo:

desarrollo vial y portuario
en el Choco biogeografico




H.
seleccidon de
alternativa

—p-

G.
alternativas de
solucioén

A.

problematica

B.
diagramas de
causalidad

C. D.
hipotesis datos

F. E.
analisis == procesamiento

enfoque metodolégico: ciclo problematica-analisis—solucion



enfoque metodoldgico: problematica

El corredor Las Animas-rio Pat6—rio Baud6-Tribuga esta localizado
en una region sensible por:

* sus caracteristicas naturales singulares (orografia compleja, bosques
perhumedos, planicies de inundacion costeras y manglares con altas
biodiversidades y presumiblemente altos niveles de endemismo...)

e su ocupacion y utilizacion por minorias étnicas, niveles de
subsistencia, con muy poca produccion de excedentes comercializables.

Esta region estd ademas afectada actualmente por cambios difusos de
orden fisico, juridico, politico, cultural... 1La construccion y puesta en
servicio de vias carreteras, férreas, poliductos, lineas eléctricas, etc. en
dicho corredor e instalaciones portuarias en Tribuga, pueden acelerar
los cambios actuales y generar las siguientes transformaciones:

e reduccion irreversible de recursos (vida silvestre, caza, pesca,
bosques, suelo, mineria...)

e alteracion de la relacion hombre—medio (cosmogonia, creencias,
valores, sistemas de produccion...)

e reduccion de nivel de autosuficiencia de las comunidades
tradicionales (cambio de trabajo—recursos a trabajo—salario)...




enfoque metodologico: diagramas de causalidad

> minero — demografico
constructivo » maderero |«—transculturacion
L] L4 ﬂ. «
> potrerizacion [—» conflictos

interacciones entre los diferentes procesos derivados del proceso constructivo






enfoque metodologico: diagramas de causalidad

fisicos

efectos
bioldgicos

socioeconOmicos

y culturales

modificacion paisaje
creacion de estériles

incremento de la escorrentia
y erosion

* \

sedimentacion y
taponamiento de cauces

uv v 1

alteracion caudales

alteraciones fisicoquimicas
contaminacién agua

intercepcion fredticos
recarga de acuiferos

destruccién, fragmentacion

__ | habitats

compactacién del suelo por

[ pisoteo de ganado

generacion de empleos
temporales, inmigracion

T

|__|incremento contactos inter-

étnicos, transculturaciéon

incremento temporal de

rlingresos, dinero circulante

T

aumento de la poblacién
residente

— formacion de habitats

Iénticos, pardsitos

VY|

competencia por recursos y
tenencia de tierras

desplazamiento y muerte de
fauna silvestre

i

cambios en composicién y
dominancia de especies

cambios en el microclima

mayor demanda de bienes y
servicios

f\_lﬁ\_l

A4

cambio en los usos de la
tierra

A

L_|aumento del valor

comercial de la tierra

A

concentracion de la
propiedad de la tierra

v 1

emigracién de poblacion
nativa

proletarizacién trabajo-
recursos vs.trabajo-salario

descomposicion social,
violencia y prostitucion

interrelacion de efectos de los procesos




enfoque metodologico: diagramas de causalidad

efectos detectados
por comunidad

efectos identificados por el grupo del estudio

explotacion rapida de
T recursos madereros

L_|destruccion de habitats de
fauna y otros recursos

empobrecimiento de los
suelos y erosién

dinamizacién de merdcado
de la tierra y valorizacién

*obvio
evidencia:

1. observaciones en campo, fotografias.

2. soporte tedrico y bibliografia.
3. informacién de campo, con y sin via

fisicos

bioldgicos

socioculturales

entresaca, pérdida
hojarasca infiltracién 1, 2

[ ]

Incremento y concentracién
de la escorrentia 2

Incremento de la erosion 2

sedimentacién y
taponamiento de cauces 2

vl 1]

alteracion de caudales 2, 3

o

transformacidn del bosque
deforestacion*

desplazamiento y
destruccion de fauna 2,3

pérdida de hébitats
acudticos y terrestres™ 1,2

explotacion rapida recursos
madereros potenciales, 2

cambio en uso de la tierra
1,2

cambios en composicién y
"y

dominancia de especies

incremento temporal de
ingresos monetarios 2,3

aumento de la poblacién
flotante *

ﬁf\&*ﬁ

mayor demanda de bienes y
servicios 3

cambio de habitos de
consumo 3

| A 4

I

conflictos por recursos y
tenencia de tierras 2

relaciones entre los efectos del proceso maderero
(aprovechamiento inadecuado de recursos renovable)



enfoque metodologico: hipotesis

‘Hipétesis nulas

1. Via no genera diferencias en biodiversidad
2. Via no afecta endemismos

3. Biodiversidad es independiente de la
cultura asentada en una region

4. Conocimiento cultural de biodiversidad es
independiente de grado de alteracion del
habitat

5. Autosuficiencia es independiente de grado de
alteracion del hébitat

6. Via no afecta status de territorios étnicos




enfoque metodologico: datos/procesamiento

Datos

1. delaregion

2. dela comunidad

3. dela biodiversidad
* de los organismos
e de los hdbitats

4. sobre el conocimiento y uso
de la biodiversidad

5. sobre autosuficiencia y
satisfaccion

6. sobre el tamaiio, status de

territorios

Procesamiento

1. Bases de datos (elementos y
atributos de: habitats,
organismos, nomenclatura,
informantes, comunidades,
recursos, usos...)

2. Cartografia sistematizada
(localizacion/extension de
elementos de 1. sobre base
cartografica)

3. Busquedas y comparaciones
(por elementos, por atributos,
por localizacion)




enfoque metodoldgico: analisis

Analisis
1. curvas de especies area, calculos
de diversidad, indices de

similitud, de conjuntos y
subconjutos de datos

2. cuentas familiares, sistemas de
produccion, status de territorios,
calculos de nivel de ausuficiencia
para comunidades diferentes

3. cartografia temdtica y sintética
(zonas de valor homogéneo para
atributos o conjuntos de
atributos)




enfoque metodologico: verificacion de hipotesis

hipotesis:

via no afecta ==
diversidad

nimero de especies

nimero de especies

ndmero de especies

1000

100

1000

100

1000

100

Diversidad de aves sector via antigua

esfuerzo de muestreo (horas)

_ diversidad esperada 5  observaciones
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| 1
1 10 100

Diversidad de aves en sector via reciente
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1 10 100
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Diversidad de aves sector costa Pacifica
S
0 0000 00CCeie©
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1 10 100
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Diversidad de aves en dreas de comunidades negras
WO
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0 00V
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(0]
1
1 10 100

esfuerzo de muestreo (horas)

__ diversidad esperada o  observaciones

aves: curvas de diversidad para los cuatro tramos de la zona de estudio



enfoque metodologico: verificacion de hipotesis

Indices de similitud de Jaccard
por tramos y étnias con base en mamiferos

< s e O o g = =
BE 5558 55 SESS g 59
SCEESC BERE SE 8¢ 8E

antigua negra

antigua indigena | 0,14

reciente negra 0,16 0,19

reciente indigena 0,13 0,16

Baudo negra 0,12 0,12| 0,26 0,29

Baud¢ indigena | 0,19| 0,10 0,17 0,25 0,23

costa negra 0,17 0,14 0,30 0,27 0,25 0,32

costaindigena | 0,11 0,11 0,19 028 0,19 02781

maximo 0,41

minimo 0,06

Especies de vertebrados terrestres de interés alimenticio

verificacion de hipotesis

via no afecta
endemismos

—

via no afecta recursos

taxon total antigua reciente Baudo costa
indigena| negra [indigena| negra |indigena| negra |indigena| negra
mamiferos 20 5 4 7 9 8 7 6 9
aves 25 4 11 8 12 13 14 10 10
reptiles 7 1 3 1 2 2 0 3 2
peces 46 3 13 0 17 6 24 6 6
total especies 98 13 31 16 40 29 45 25 27




enfoque metodologico: lineamientos de plan de manejo (solucion)

proceso constructivo

|

via utilizable

procesos indirectos
asociados
maderero

nuevos asentamientos
potrerizacion
minero

transculturacion
conflictos

S D> > > > e

quid pro quo
substancia politica
del plan de manejo

dimensiones
afectadas

fisica

biologica

cultural

‘reconocimiento de
territorios tradicionales

‘proteccion al
conocimiento autdoctono

cautonomia sobre recursos
naturales

«control a la colonizacion

rautogestion ambiental
y del desarrollo

reglamentacion de la
legislacion étnica

relacion entre el proyecto (causa de las alteraciones), las dimensiones
afectadas y los elementos fundamentales del plan de manejo, i.e., los

condicionantes politicos







